LE.S. "RIBERA DEL TAJO"

Departamento de Fisica y Quimica

Problemas de Quimica de 2° BTO.

TEMA |: ESTRUCTURA ATOMICA Y TABLA PERIODICA

1.1 Postulados del modelo atomico de Bohr. ¢Qué se puede calcular a partir de ellos?

1.2 Enuncie los postulados del modelo atomico de Bohr y explique la diferencia fundamental entre e
modelo y el de Rutherford.

—18
1.3 La energia de los niveles electrénicos en el &tomo de hidrogeno viene dada (en jLEﬁpS)pmlo—z .
n

Si el electron de un atomo de hidrogeno pasa del miwd al niveln=1 ¢ se producira absorcion o
desprendimiento de energia? Calcule el valor de esa energia. Si esa transicion se produ

simultdneamente en un mol de atomos ¢ cuanto valdria la energia total involucrada?
Sol: a) Desprendimiento; b) 1°94:31; ¢) 1°17.16J.

1.4 Escriba los numeros cuanticos de todos los electrones del elemento nimero 6.
Sol: (1,0,0,+%); (1,0,0,- %5); (2,0,0,+ %); (2,0,0,- ¥5); (2,1,-1,+ %); (2,1,0,+ %)

1.5 Considerando en todos los casos el segundo periodo a) ¢,cual seria el elemento de mayor radio?, b
de menor radio?, c) ¢y el mas electronegativo?, d) ¢cual formaria iones dipositivos mas estables

¢cual formaria iones dinegativos mas estables?
Sol: a) Li; b)Ne; c)F; d)Be; e)O.

1.6 Defina y comente la variacion a lo largo de los grupos y periodos del Sistema Periédico de:
a) Primera energia de ionizacion.
b) Radio atomico.

1.7 Identifique los elementos a los que corresponde cada una de las siguientes configuraciones electron
[Kr]5s% [Ar]3d'%4¢; [Ne]3$3p"; [Ar]3d*4<4pt
a) Indique el numero del periodo al que pertenece cada uno de ellos.
Sol: 5° Sr; 4° Zn; 3° Al; 4° Se.

1.8 En cada una de las siguientes parejas de elementos quimicos, indique cudl seria el mas electroneg
a) ClyAr, b) Py Bi; c)SnySbh; d)KyCa; e) NayRb
Sol: a) Cl; b) P; c) Sb; d) Ca; e) Na

1.9 En cada una de las siguientes parejas de atomos indique razonadamente cual tendra la primera ener
ionizacidon mas alta:
a) SryRb; b)CuyZn; c)RnyAt; d)KyRb.
Sol: a) Sr; b) Zn; c¢) Rn; d) K.



1.10 Indique, en cada caso, el elemento que correspoladearacteristica resefiada.
a) Su configuracion electrénica es’ 2s° 2p° 3¢ 3p*.
b) Es el elemento alcalino de mayor tamario.
c) Es el elemento del grupo del nitrégeno que pose®aigr energia de ionizacion.

d) Es el elemento cuyo ion dipositivo posee la coméigidn electrénica [Kr]4Y
Sol:a)S; b)Fr; ¢) N; d)Ru

1.11
a) Escriba la configuracion electrénica en el estanimlémental de N, Br, Fe y Fe
b) Si arrancamos un electrén a cada una de las stgaiespecies: He, Ly B€", ¢la energia para

realizar el proceso sera la misma en los tres @asos
Sol: a) [He]25 2p°, [Ar]4s? 3d™° 4p°, [Ar]4s® 3P, [Ar] 3d°; b) dependera del radio de la especie que esteomsiderando.

1.12
a) Escriba la configuracion electronica, en su esfaddamental de los siguientes atomos e iones:
N Ar Fe Fe(ll)  Fe(In).

b) Indique los electrones desapareados que existeadanuno de las especies del apartado anterior.
Sol: a) Fe=[Ar]483d"; Fe(Il)=[Ar]4s’3d"; Fe(lll)=[Ar]4s’3cf.; b) N=3 édesapareados; Ar=0; Fe=4; Fe(ll)=4; Fe(lll)=5

1.13 Responda razonadamente: a) ¢ Los orbitalgs2ppy 2p, tienen la misma energia?; b) ¢Por qué el

numero de orbitale®l” es 5?
Sol: a) ¢,De qué nimeros cuanticos depende la ardedods orbitales? b) | = 2.

1.14 Desarrolle la estructura electronica de K, Mn, (Rby
Sol: Observe que K y Rb son alcalinos mientrasMney Cu son metales de transicion. (Atencion aatzomalia en la
configuracién del Cu)

1.15 Observe las graficas 1 y Il de la figura adjun&fi@e la que representa mejor cada una de lasioaes
periodicas que a continuacion se mencionan:
a) Radio atomico en un periodo. A 4
b) Radio atdbmico en un grupo. M (I
c) Energia de ionizacion en un periodo.
d) Energia de ionizacion en un grupo
e) Electronegatividad en un periodo.
f) Electronegatividad en un grupo.
g) Caracter metalico en un periodo.

h) Caréacter metalico en un grupo.
Sol:a)ll b)l ¢yl d)yll eyl flIl gl h)l

v

v

Nimero atémico Numero atémico

1.16 Enuncie los principios o reglas que controlanexidido de los niveles de energia atbmicos permitidos

1.17 Justifique los cambios que se producen en el edimico al avanzar dentro de un periodo y al auament
en numero atdmico en un grupo. Relacione estosioansbn los que se producen en la energia de
ionizacion al movernos de la misma forma.



1.18 Explique por qué las siguientes configuracionestglaicas no son correctas para el atomo de nitgge

(1 2¢ 2p°).

a)

A 1ot
b)

I 11

c)

] AR
d)

A K

Sol: Tenga en cuenta el principio de exclusion adiRy la regla de maxima multiplicidad de Hund.

1.19 Comente los criterios que se han establecido pdenar los electrones en los atomos dentro de cada
nivel y subnivel energético.

1.20 Dado el elemento de Z=22 responda a las siguienestiones:
a) Escriba su configuracion electrénica.
b) Indique a qué grupo y periodo pertenece.

c) ¢Cuales seran los iones mas estables de este &i@men
Sol: a) [Ar] 48 3% b) IVB, 4°; ¢) Ti (IV)

1.21
a) Defina el concepto de energia de ionizacion ddemento.
b) Indique cdmo cambia la primera energia de ionized@un elemento al bajar en su grupo de la Tabla
Periddica.
c) Dados los elementos Cl, Ar y K, ordénelos de mayaenor energia de ionizacion.
Sol: ¢) Ar> Cl > K.

1.22
a) Defina nUmero atdmico, numero masico e isétopo.

b) SiSLi y /Lipresentan masas atémicas de 6,0151 y 7,0160 ggmajes de abundancia del 7,42y

92,58 %, respectivamente, calcule la masa atomechandel litio.
Sol: b) 6,94.

1.23
a) Escriba la configuracion electronica general deajaa de valencia de los elementos del grupo 16.
b) Defina energia de ionizacion y justifique qué eletoalel grupo 16 presenta mayor valor de ella.
c) Defina afinidad electronica y justifique qué elemoestel grupo 16 presenta mayor valor de la misma.
Sol: a) né np4; b) O; c)O.

1.24 Razone si las siguientes configuraciones son mss@r estado fundamental o en un estado excitado:
a) 125 2p' 3¢
b) 1 2¢ 2p° 3¢ 3p*
c) 125 2p° 2d'° 3¢

Sol: a) excitado; b) fundamental; c) no exeterbital 2d.



1.25 Escriba la configuracion electronica correspondehtestado fundamental de:
a) El elemento de nimero atémico 43.
b) EIl cuarto gas noble.
c) El elemento del tercer periodo con mayor radio aom
d) El elemento del grupo 13 de mayor caracter metalico

Indique en cada caso el simbolo y el nombre deiaio.
Sol: a) Tc: [Kr] 584c; b) Kr: [Ar] 48 3d°4p° ; c) Na: 182¢ 2p° 35 d) Tl: [Xe] 6€ 5d'° 6p*

1.26 Indique la configuracién electronica del estadadmental y la posicion en el sistema periddico del

atomo 22X . Justifique, asi mismo, el caracter metélico pagler oxidante de dicho elemento.
Sol:a) Z=235: 152¢ . .. 48 3d'° 4p’ ; 4° periodo, grupo 17; b) No metal y oxidante.

1.27 La configuracién electrénica de un elemento A a3 B¢
a) Justifique si se trata de un metal o un no metal.
b) Escriba el conjunto de niumeros cuanticos que desca los electrones de su Ultima capa.

c) Indique razonadamente un elemento que tenga meeayia de ionizacién que A.
Sol: a) Metal, (Sr); b) (5,0,0 +%), (5,0,0 -¥}), Ba.

1.28 La configuracion electrénica de un elemento X €s28s2p° 3¢ 3p° 4. Razone si las siguientes
afirmaciones son verdaderas o falsas; en estedittaso transformela en una afirmacion correcta:
a) X pertenece al grupo de los metales alcalinos.
b) Su valencia mas probable sera -1.
c) Siun electron pasara del orbital 4s al 5s se genénergia luminosa que daria lugar a una lineh en
espectro de emision.

1.29 Razone si son verdaderas o falsas las siguientesafones:
a) Ary S tienen la misma configuracion electronica.
b) Ary S tienen el mismo niimero de protones.
c) Artiene mayor energia de ionizacion que S.



